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COMPONENTES DO SANGUE
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- * Elementos Figurados: originados na medula 6ssea

» Leucocitos - células imunitarias

« FEritrocitos (hemacias) - transporte de gases respirato
CO,);

» Plaquetas - atuam na coagulacao.
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ANATOMIA DO CORACAO
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VASOS SANGUINEOS

Capilares

Vela

Coragio
Capilares

Artéria

As veias levam ao coragio
sangue vindo do corpo.
Suas paredes s3o mais
finas que as das artérias,

ARTERIA

As artérias levam sangue
do coragdo atodo o
corpo. Suas paredes sio
espessas e dilataveis,

CAPILAR

Os capilares levam sangue
aos tecidos, para fornecer
oxigénio as células, Eles
ligam artérias a veias,




Eritrocitos (hemacias) no processo de hematose e de oxigen
tecidual

Trocas gasosas:

i - Respiracao
tecidual
CO, + H,0 &<— H,CO, /— H*
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CICLO CARDIACO

® Sequéncia de sistoles e

didstoles




2° ruido

Sistole ventricular )

As vélvulas auriculoventriculares
fecham e as valvulas semilunares
abrem. O sangue passa para as
artérias.
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Diastole Geral

As valvulas semilunares fecham-se

e as valvulas auriculoventriculares
continuam fechadas no inicio da
diastole. O sangue entra nas auriculas.

Sistole auricular

As valvulas
auriculoventriculares
estao abertas
e as valvulas
semilunares
continuam
fechadas.

O sangue
passa para
os ventriculos.



FREQUENCIA CARDIACA

- Marca passos do coracao — automatismo cardiaco: sistema de geraca
impulsos elétricos que resultam na contracao ritmica da miocardio
- Cada marca passo é formado por um conjunto de células especializada

producdo e conducao de impulsos elétricos que fazem o miocardio

contrair.
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SISTEMA LINFATICO

Conjunto de vasos cuja
principal funcao é coletar a
linfa, um l1qu1do presente
entre as  células dos
tecidos, e leva-la de volta
a circulacao sanguinea.

Trata-se, portanto, de um
sistema acessorio ao
sistema circulatorio
sanguineo.




Sistema Linfatico

 Capilares linfaticos drenam o excesso de liquido teci
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Sistema Linfatico

« Estrutura e funcéo de um vaso linfatico

Os vasos linfaticos possuem paredes muito finas, assemelhando-se a

capilares sanguineos:

Os vasos linfaticos terminam em
“fundo cego”, como os “dedos” de
uma luva.
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Os capilares levam sangue
aos tecidos, para fornecer
oxigénio s células. Eles
ligam arténias a veias.




Sistema Linfatico

* Fluxo da linfa

- Como nas veias, 0s vasos linfaticos também nao contam com uma b
propulsora (coracéo) capaz de gerar um fluxo consistente.
- Porisso, o fluxo da linfa & lento e depende da movimentacao do corpo.

- O refluxo é impedido pela presenca de valvulas, como nas veias.




Sistema Linfatico

* Problemas associados a ma circulacéo linfatica

Imobilidade prolongada produz edemas (inchacos), principalmente nas pe
Nos casos de filariose (ou elefantiase), doenca causada pela presen
vermes gue bloqueiam os capilares linfaticos, também acometem severa

as estruturas afetadas pelo acumulo de liquido em certas regides do corp




Sistema Linfatico

* Funcao Imunoldgica do Sistema Linfatico

- Ao longo do percurso dos vasos linfaticos, encontram-se dilatagcdes conh

como linfonodos (ou ganglios linfaticos).




SISTEMA IMUNE

® Resposta imune inespecifica:

1. Barreiras naturais ( pele, mucosa,
peristaltismo, secrecoes)

2. Celulas fagocitarias ( neutroéfilos,
macrofagos, eosinofilos)

3. Substancias inflamatorias




PROCESSO INFLAMATORIO

ot f g s >

,& %% " Microrganismo 1- O tecido lesado

- fLN 7 patoganico libera sinais quimicos

S S ) _ thistamina. prostaglandinas).
-_— Sinnis quirmicos

-—

’

Vaso sanguainso

— < 2. ocorre vasodilatacao.
o g4 aumento Jda permeabilidade
- - do vaso e diapedese.
-
- =
F- Os neunofilos fagocitam
- os microorganismos e os
—~ restos de celulas mortas.
-\Q’ (" .i‘

Esquema simplificado do processo inflamatorio




CELULAS IMUNITARIAS
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0 exército de defesa
 Fontes produtoras de células do sistema imunoldgico

Linfonodos ou ganglios linfaticos

Localizado ao redor da glandula tiredide, &
responsavel pela produgio de linfocitos T
(globulos brancos).

Glandulas localizadas por todo o corpo e que
produzem mais células para combater uma
infecgao. Por este motivo, aumentam de
tamanho quando estimuladas.

0 sangue é o grande responsavel pela
eficacia do sistema imunologico

porque transporta as células de ,
defesa para todas as regides do |
corpo. | |

Fonte: Beatnz Carvalho, imunologista e chefe da disciplina

Alergia, Imunologia Clinica e Reumatologi pedidtnica da

Retém os microorganismos estranhos que
entram no corpo. E composto pelo tecido
linfocito (globulos brancos), e & rico em
macrofagos (células que reconhecem invas-
ores) e em citocinas (proteinas produzidas
quando o macrofago é infectado e que ativam
o sistema imune e “chamam” mais células
imunologicas ao local). Quando o bago ndo
funciona adequadamente, ou é retirado, o
organismo fica suscetivel a infecgdes.

Medula Gssea

Tecido localizado dentro dos ossos, produz
linfocitos e fagocitos (células que ingerem e
destroem os microorganismos invasores).

Universidade Federal de S3o Paulo (Unifesp)




Cadeia pesada
do anticorpo

Antigeno

Sitios de
recaonhecimento
do antigeno

Cadeia leve do
anficorpo

Regiao de ligagao ' .
com o antigeno o

Regidces Cadeia leve

constantes

= A Estrutura basica da molécula de anticorpo,
mostrandao detalhe da regido de ligacao com o antigeno.



o Apresentacdo de antigenos pelo macrofago. As substancias componentes
(antigenos) dos invasores, nO €330 uma baciéna, combinam-se 3 proteinas do macrofago
£ 580 expostos em sua membrana, Os linfocitos capazes de reconnecer e55as SuLSLANCIas
unem-se a0 macrofago ¢ s30 estimulados a multiphcas-se por aC30 da interieucina iberada.

Retirada de Amabis & Martho, Biclogia dos organismos. Moderna, 2004.



ANTIGENOS ANTIGENOS
Presentes em virus, bactérias, protozoarios, "Apresentados” na superficie de céiulas
vermes etc. Substancias estranhas (toxinas elc.) intectadas por virus. Antigenos
de células transplantadas
t
LINFOCITO B S LINFOCITO T _
Identifica um AUXILIAR (CDa)
antigeno Produz substancias que ativam
especifico o a diferenciacao de infécitos B e
liga-se a ele ce nfécitos T citodxicos (CDO8)
g
LINFOCITO T
CITOTOXICO (CD8)
Produz substancias que
causam desiruicao de células
infectadas por virus ou de
CELULAS DE MEMORIA CHCIa ranspiardades
Surgem da dferenciacao
PLASMOCITO de lintécitos Be T.
Surge da - Perduram no organismo e podem .
diferenciacac  § LR responder rapidamente a um . y“k"\’\
de um linfécito B. YL - 2 = segundoc contato com © antigeno Anticorpoc ——— -—.,7 ‘3 -~ 2
Produz anticorpos AL, K (resposta secundaria) [ L —
contra o antigeno Y7 > Tl
D <
' Destruigio da

* Modo de acado dos principais componentes do sistema imunitano. célula infectada

Retirada de: Aamabis & Martho, Biclogia dos organismos. Moderna, 2004,




Imunidade humoral Imunidade celular
{anticorpo) : (célula-a-célula)
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Estos ginam Estas ariginam

Ocorre
estimulo das L

e Ceélulas B Células T Linfécitos T
Plasmdcitos I da memoria , da memarra cilotoxicos ativos

Esquema simplificado do mecanismo de defesa imunitaria.



IMUNIDADE PASSIVA NATURAL

1. Organismo protegido por receber
anticorpos

2. Pode ocorrer por via natural por
passagem de anticorpos da mae para
o filho pela placenta

3. Passagem pelo leite materno




IMUNIDADE PASSIVA ARTIFICIAL
1. anticorpo homologo ( imunoglobulina
antitetanica de sangue humano

2. anticorpo heterologo( soro antiofidico,
antiescorpionico, anti-rabico)




SISTEMA IMUNE

1.  IMUNIDADE ATIVA
2. 0 organismo produz anticorpos

3. ApoOs 1° contato com substéancia estranha produ

anticorpos e celulas de memoria ( imunidade at
natural).

4. Uso de vacinas ( imunidade ativa artificial)




Comnocentracaao o plasrma
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Resposta imuniitaria primaria — guando o imndvicoes

recebhe o antigeno pela priimeira vez, O Tempo para a poo-
duicSo de anticorpos & rmaiar 2 a guantudadce de anticonmpos
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Na resposta secundania.

Resposta imuenitaria seocundara — guando O madnddodoad
recel»e O rmesrme antigeno pela segunda vez, O Termpo para
a producac de anticorpgoas & meanor & a guantsdade de
arntbicorpgoas proclhuaszicddos & rmaaior, CofTjparancio-se COrey O gL
OO e Na respaosta prirmania.




