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Transicao entre a
ESTRUTURA DE UMA raiz e o caule
RAIZ TIPICA F

Origem das

raizes
~ Zona Suberosa

secundarias i
(com ramificacoes e
sub-ramificacoes)

Absorcao de secundarias

sais minerais N
. S ZonaPilifera

(com pélos absorventes) ’{ﬁ bl |

LR

Crescimento das - Zona Lisa
raizes (alongamento)

alongamento

r

Zona Meristematica

Crescimento das J/ (mitoses)
raizes em
comprimento

Protecao da

extremidade
da raiz




Fungdo da raiz Novs
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o Sustentacao da planta
o Absorcao de substrato
o Armazenamento de reservas nutritivas
o Aeracao

o Em geral séo cilindricos, subterraneos,
aclorofilados, geotropismo positivo,
fototropismo negativo



Sistema radicular

Pivotante Axial
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- Tipos de raizes

Tuberosas: funcionam como
orgaos de reservas nutritivas,
principalmente do amido.

Ex: cenoura, beterraba, batata-
doce
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Tipos de raizes Nova @
%hoer™

- L - AR e A
* Respiratorias / s -
Pneumatofotos: _—
Ocorrem em vegetais de
terrenos alagadicos e
pobres em oxigénio:

* Ex: manguezais




Tipos de raizes Nove &
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Sugadoras ou Haustoérios:

S3o raizes de vegetais parasitas@
que penetram até os vasos
condutores (floema) para
sugar-lhes a seiva.

Ex:Erva-de-passarinho, cipo-
chumbo.

Haustorio




Raizes estranguladoras

Algumas sementes crescem
em torno do tronco de
arvores, terminando por
mata-las por
estrangulamento.




Tipos de raizes

Raizes Tabulares:

Achatadas verticalmente,
ocorrem sobre a superficie do
solo antes de mergulharem
nele.Tem a funcao de
aumentar a estabilidade de
vegetais de grande porte.
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Tipos de raizes s

Raizes suporte ou escora /
adventicias:

Partem diretamente do caule e
tem por fungao aumentar a base
de sustentagao do vegetal.

Ocorrem principalmente em
terrenos alagadicos.

Adventicias (milho, samambaias,
cana-de-acucar.
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Tipos de raizes Nova @

C5/7oe'\<‘°

Raizes Aéreas:

Ocorrem em plantas epiffitas,
sem parasita-las. Algumas
apresentam um revestimento
chamado velame ou vel, com a
capacidade de absorver a
umidade do ar.

Ex: Orquideas e sumareés.




Morfologia do caule g% g
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|0 Integragao entre raizes e folhas
O Orgao de sustentacao

O Condutor de seiva bruta e elaborada

O Podem ser aéreos, subterraneos € aquaticos



( Organizagdo geral do caule

Primordios de folha
Gema apical

Primordios de ramo
(gemas axilares)

Folha

No
Fitdmero
Entrend

Gema
axilar
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Tipos de caules b ot

Tronco:

caule bem desenvolvido,
ereto, lenhoso e ramificado,
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Tipos de caules %, &

Estipe: :
caule cilindrico sem X}
ramificacoes, com folhas

emergindo apenas de
sua extremidade apical

Ex: Palmito, babacu, acai.
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Tipos de caules b oS

= Colmo:

sao caules nao
ramificados,
apresentando
nos e enternos
bem nitidos,
ao contrario
dos estipes.
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Tipos de caules b oS

Estolhao: Sao caules
gue rastejam sobre o
solo. Em alguns casos,
emitem raizes
adventicias nos nos,
na superficie de
contato com o solo.

Algumas trepadeiras podem apresentar
caules desse tipo, como é o caso do
maracuja, que possui um caule voluvel
trepador.

aule voluvel rastejante.
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Tipos de caules s
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Rizoma:

Esse tipo de caule se
desenvolve
paralelamente a
superficie do solo.

Do rizoma podem
surgir varias folhas
aereas.

Ex: Samambaia e a
bananeira.




Tipos de caules

Tubérculo:

Caules que armazenam
substancias nutritivas.

Apresentam gemas
laterais bem visiveis,
das quais podem surgir
ou brotar novas
plantas. ¥ o |

Ex: Batata-inglesa e o
inhame.
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Tipos de caules

| Bulbos:

Sao estruturas complexas,
formadas pelo caule e por
folhas subterraneas
modificads.

Bulbo simples: cebola, que
possui uma parte central

“prato” do qual partem as
folhas. Da porcao inferior
parem as raizes.

Bulbo composto: € o alho, em

que cada dente corresponde a

um pequeno bulbo.
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Os aculeos sao projecoes da epiderme R Rt A A e X

ue hao apresentam feixes vasculares — o e T
E P Os espinhos encontrados nas
s €SPecies de Cactaceae sGo

es

LLLL

Claddodios sdo  caules N
modificados, adaptados a Gavinhas sio ramos modificados que

realizacdo de fotossintese servem para a fixagdo de plantas
trepadeiras.
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- Morfologia da folha Nova @
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o Orgéo com funcdo de captacéo de luz e trocas
gasosas

o Realizar fotossintese

o Conducao da seiva
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Morfologia da folha

H ue fix
Folha completa
Peciolo Limbo

Projegoes
ESH ':IL] |,E]5 filamentosas

Dilatagao do
peciolo (prende

a folha ao caule



W Tipos de limbo e de A

@" estruturas foliares "
Folhas Simples
DIPS®/ =
SIP) |4 X

- patulada orbiculor gqiciforme lINear Iumk.‘a aaaaaaa

Alfl1® &A=

reniforme
"' lobada roncinada subuladag TeNMerme L rnada
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A histologia vegetal estuda a formacao e a constituicao dos tecidos das plantas.

Tecido: conjunto de células especializadas, geralmente semelhantes, e adaptadas
para realizarem determinadas fungoes.
> Tecidos Vegetais
|.  Meristemas ]- Crescimento
Il. Parénquima -
lll. Colénquima

- Preenchimento / Sustentacdo / Reserva
IV. Esclerénquima

V. Floema

Conducao de seiva
VI. Xilema
VII. Epiderme

Revestimento
VIII. Periderme
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Tipo de tecido (vivo) presente nas partes da planta onde ocorre
crescimento por multiplicacao celular.

= Constituido por células meristematicas:

Pluripotentes (" capacidade de diferenciagao)
Indiferenciadas

Parede celular delgada

Nucleo volumoso

Alta capacidade multiplicativa

IO OO

Células meristematicas

O O O O O




Origem dos diversos B e ¥
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tecidos oo i

31 - > -
E P Il\Ierlstemas apicais
R R .
1 I ‘ -
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T ._'\ \A
E R . eyt
e L Protoderme Meristema P1 oc:'unblo
S 7 fundamental / \
vaam— ;
E X ve A .
c \II Epiderme Paréenquimas Colénquima k_llel_n'? F!oe@? Cal.nblo
I A - . primario primario fascicular
g II{ \ Esclerénquima
s © \‘
S
S -
E I.\Ieristemas secundarios I Xilema Floema
E f ‘/ \ secundario secundario
C «x
I D eni
D A Eelogealin Cambio interfascicular
S I
0 ) s
s | e St Xilema Floema
secundario secundario
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Meristemas apicais oot

Meristema apical: Promove crescimento vertical

= Origem: Embriao da planta (apice do caule e da raiz)

Protoderme

Meristema

Apical do caule

Meristema || R Meristema apical

I
Fundamental ||/ - : L
' Origina os meristemas primarios
Protoderme —> | Origina a epiderme e
. eriderme
Procambio P
Procambio —> | Origina o xilema e floema
_ Meristema —> | Origina o parénquima,
B stema Fundamental colénquima e esclerénquima

apical da raiz
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- Meristemas apicais h o

) Meristema primario ou apical (na planta adulta)

Gema apical do caule
(meristema primario)

Gemas laterais do caule
(meristema primario)

Gema apical da raiz
(meristema primario)
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Meristemas apicais o
ipos de Meristemas:

b) Meristema secundario: Gimnospermas e Angiospermas

= Origem: A partir da desdiferenciagao de células parenquimaticas do cortex
da raiz e do caule.

=  Promove o crescimento em espessura

Feloderma |Felogénio

= Tipos:
. Felogénio
v Saber

‘ WX ‘\\
Rk “:‘. \ \\\\
v Feloderma / o ’ o .\, “: }
- = .-"'""-r_- < P —aly S A ), . ‘.
—: ] W & i o "

Il. Cambio
v" Xilema secundario

v" Floema Secundario Xilema

secundario
Cambio| Floema
Raizes secundario
laterais
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Principais tecidos de um vegetal

*Epiderme: partes jovens (raiz, caule e folhas)

» Suber: partesidosas(troncos)

* Esclerénquima: sustentagao

* Colénquima: sustentagao

* Parénquima: preenchimento,
armazenamento,
fotossintese

* Floema : conducaode seivaelaborad:

* Xilema: conducaode seivabruta



‘Tecidos de revestimento g % &
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o Epiderme

o Origem: Protoderme

‘ Colégio \
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o Funcao: Revestimento externo dos orgaos da planta (raiz, caule, folhas,

frutos, etc).

o Caracteristica: Geralmente formado por uma unica camada de células.

Epiderme
superior

A Parénquima
_~ paligadico

Parénquima
/ lacunoso

Epiderme
inferior
Estémato

V.

Estruturas encontradas

Cuticula: impermeabilizagao
e economia hidrica.

Estomatos: trocas gasosas

Tricomas: retencao de agua e
protecao.

Hidatodios: gutagao

Glandulas: atracao de
polinizadores e protegao
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Tecidos de reves'rumen‘to{3 s o

Q
e Periderme Choe®

(o]

Origem: Epiderme

(o]

Somente em Gimnospermas e Angiospermas (Dicotiledoneas).
Tipico de plantas que apresentam crescimento secundario.
o Possui trés camadas: Felogénio, Feloderme e Suber.

o

. Células
Estruturas da periderme Epiderme J suberificadas

Felogénio

1) Lenticela:

Abertura da periderme que permite a
circulacao de ar.

Il) Ritidoma:

Periderme morta que se destaca do caule
da planta.




Tecidos de preenchimento gfﬁoéégi;\m
&

%hoer™
Parénquima (tecido vivo)

Origem: meristema fundamental
Funcoes:
o Preenchimento de espagos

o Reserva de substancias
o Fotossintese

Local: Encontrado em todos os orgaos da
planta



' Tecidos de preenchimento 7N\
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e Parénquima de preenchimento

o Realiza o preenchimento de espacos entre os
tecidos

o Ex: Cortex e medula do caule

epiderme

cortex

floema
xilema

medula




Tecidos de preenchimento /™~
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e Parénquima clorofiliano

o Possui grande quantidade de cloroplasto em suas
celulas

o Funcao: Fotossintese

o Local: Encontrado no mesofilo foliar

Epiderme superior Parénquima

Mesofilo da folha
_ Parénquima
clorofiliano
Parénquima -
Epiderme

Fibras inferior

esclerenquimaticas
Xilema Estomato

Representacédo esquematica de corte de folha, mostrando sua estrutura interna.
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e Parénquima de reserva

o Possui a funcao de armazenar substancias
o Tipos:
a) Amilifero: reserva amido — Ex. Batata

b) Aquifero: reserva agua — Ex. Cactos
c) Acerifiero: reserva gases (ar) — Ex.Aguapé

- 3 & 4
4 s BN
o Yz
"y -
\. N '
. 2 -
- J
v y
- =
-x.\
\

“*Y

Granulos de\ \f 3

amido

<~ ¢  Espagamento
e A . s ']
e

entre as ceélulas

Parenqmma amilifero  Parénquima aerifero



~ Tecidos de preenchimento
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e Colénquima (tecido vivo)

Origem: Meristema Fundamental

Funcao: Promove resisténcia e flexibilidade aos
orgaos da planta

Caracteristica: Células com parede celular bastante

Parede Citoplasma

espessada celutar
. ~ R . Vacuolo Ntcleo
Localizagao: Abaixo da epiderme \ |

Gavinha - Flexiblidade

Colénquima em corte transversal.



' Tecidos de preenchimento
~ “tipos”

Esclerénquima (tecido morto)

Origem: Meristema Fundamental

Fungao: Sustentagao e protegao

Caracteristica: Celulas com parede celular (celulose)
bastante espessada contendo impregnacao de lignina
(polimero) o qual promove impermeabilizacao e rigidez
ao tecido.

Obs.: A impregnagao por lignina causa a morte da célula.

Localizacao: Caule, folhas, frutos e sementes.
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ibras esclerenquimaticas

;' f\-ﬂf—' Parede
. ¥=51 reforcada
Promove sustentagao 411

esquelética ao vegetal

Esclerénquima.

Esclereides

Possuei [lumen celular vazio e parede
celular lignificada

Pode ser encontradas

Isoladas
Grupos (entre as células parenquimaticas)
Ex: Péra.
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Floema ou Liber (tecido vivo)

‘= Origem: Procimbio
*  Funcao: Conduzir a seiva elaborada (matéria organica) produzida pelas folhas pal
todas as células da planta.

= Tipos celulares: (Elementos de tubo crivado)
I. Célula crivada (Gimnosperma e Pteridéfita) Gl pd
* P elemento
Il. Tubos crivados (Angiospermas) do tubo
crivado
o Elementos de Tubo crivado
v’ Anucleadas ,
v Sobrevi lio das calul Célula
obrevive gragas ao auxilio das células companheir
companheiras.
o Células companheiras Placa crivada

v" Nucleada

v Fornece todas as substancias necessarias ao
metabolismo das células dos elementos de tubo
crivado.




Tecidos de condutores f-....\

Nova @
Cy?oe'\(\(\
e Xilema ou Lenho (tecido morto)

=  Origem: Procambio
*  Fungao: Conduzir a seiva bruta (agua e sais minerais) que é absorvida pelas

raizes para as partes aéreas da planta e contribuir para a sustentagao da planta.
= Tipos celulares: (elementos traqueais)

o  Células mortas

o  Parede celular lignificada

o  Sem nucleo, citoplasma ou organelas

o Dispostas em fileira, formando tubos continuos

|) Elementos de vaso (Angiospermas)
o 1 calibre
o Perfuracao unica

II) Traqueides
o | calibre
o Varias perfuragoes

Pontuagoes




Condugdo de seiva f....\
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Anatomia das
C Angiospermas



Estrutura interna da raiz f o.égi.,\m

Raiz - Crescimento primario
= Monocotiledoneas

xilema

Floema

Cilindro vascular

u)mg"i mm}l’)ﬂl’ﬁ) "

— Periciclo
Endoderma

Pélo a
Epiderme

o

bsorvente

C
Nova
1) Epiderme 0/703“\
o Camada unica de células perirericas
o Possui os pélos absorventes
o Aumentam a superficie de contato
o Absorcao de agua e sais minerais

Il) Cortex

o Possui os tecidos: parénquima,
coléngquima, esclerénquima e endoderma.

o As células parenquimaticas preenchem
espacos e podem armazenar nutrientes.

o Colénquima: flexibilidade

o Esclerénquima: sustentacao

o Endoderme: Delimita o cilindro central e
seleciona o que entra no xilema.

Ill) Cilindro vascular

o Apresenta o xilema e o floema

o Possui o periciclo, o qual se desdiferencia
em meristemas secundarios e forma raizes
secundarias.



Raiz - Crescimento secundario »—/,/ Felogénio
. . n . o ——— Feloderma
= Dicotiledoneas e Gimnospermas

.

= Periciclo
- Floema primario
~—— Floema secundario

Felogénio Suber — Cambio vascular

Feloderma
\

Xilema primario

Xilema secundario

«. — Epiderme, cortex e
\ ' endoderma sendo
., eliminados

Floema
Periciclo S Sib
uber
Floema
A . . - secundario Feloderma
Cambio vascular (meristema secundario)
=  Forma floema secundario para fora ape Xilema secundsrio
* Forma xilema secundario para dentro ~ . Cambio vascular
57— Floema primario
A s . - \ Endoderma
Felogénio (meristema secundario) o B
® Forma suber (cortica) para fora (tecido morto) Epiderme Xilema primario
" Forma feloderme para dentro Cortex—__ 7
AL — . AT Cilindro vascular
= Suber + felogénio + feloderme = periderme Endoderma A |
Casca = suber + felogénio + feloderma + floema secundario Periciclo- ~ Xilema primario

Floema primario



Es'rr'u'rur'a inferna do caule ICo,eg,o\
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Caule - Crescimento primario

= Monocotiledoneas .
) Epiderme

o Camada unica de células periféricas
o Asvezes contém estOmatos que promovem

Gema apical Cambio _ . trocas gasosas.
vascular Epidamme
Medula p
| Il) Cortex
Iy A € o Possui os tecidos: parénquima e
ESTRUTURA ¥ A .
PRIMARIA e colénquima.

Xilema o As células parenquimaticas podem conter
Gema axial primario

- 2 cloroplastos e realizar fotossintese.

3 0 e~ ~ . .

‘ Floema A o Naregido interna estdo localizados os feixes
rimario .

Entrené 3 vasculares (xilema e floema)

= N6 I11) Medula
o Constituida por parénquima de
preenchimento.



Caule - Crescimento secundario
icotiledoneas e Gimnospermas

ascular (meristema secundario)

urge a partir do cambio fascicular (dentro dos feixes
vasculares) e pelo cambio interfascicular (entre os feixes)
* Forma floema secundario para fora

* Forma xilema secundario para dentro

Felogénio (meristema secundario)
" Forma suber (cortiga) para fora (tecido morto)
" Forma feloderme para dentro
= Suber + felogénio + feloderme = periderme

Casca = suber + felogénio + feloderma + floema secundario

<

A ESTRUTURA 4%
SECUNDARIA

e fFeIoderma

Felogénio  Suber

__ Procambio
Meristema fundamental

— Protoderma

| Medula

@ ‘\/ Xilema primario
Procambio

o a f::‘/ Floema primario

- T

e \"‘ Coértex

Epiderme

&~
L 2 Cambio interfascicular

® _ ¥ cambio fascicular

A

Felogénio

—— Floema primario

— Xilema primario

— Xilema secundario
- Cambio vascular

Floema secundario
Raios

Epiderme rompida
Cortex

Feloderma

Felogénio

- Suber



Disposigdo dos feixes
vasculares no caule

/' Floema

- Xilema

Dicotiledoneas Monocotiledéneas
Feixes vasculares organizados Feixes vasculares desorganizados
Floema (periférico) Floema (periférico)

Xilema (central) Xilema (central)



Caule - Crescimento secundario Colégio

strutura e do Tronco
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Suber: tecido morto que se destaca do tronco (protegao) /703\‘\
Felogénio (Meristema secundario)

Parénquima cortical

Floema (conducao de seiva elaborada)

Madeira = xilema secundario

Cambio (meristema secundario)
Alburno (xilema secundario funcional) — Condugao de seiva bruta
Cerne (xilema secundario inativo) — Ocorre impregnacao de corantes e resinas (protegao)

Suber

Parénquima
cortical

Cambio

Alburno



Anéis de crescimento do ...\
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o Resultam da variagao de atividade do xilema em resposta a alteragoes climaticas
o Em esta¢des secas: xilema produz células com parede celular mais espessa
" (xilema estival)
o Em estacdes chuvosas: xilema produz células com parede celular
relativamente fina (xilema primaveril)

Xilema

primaveril  Xilema
estival

LLMJLLL‘UJMMD)MJJDU

Clima quente Clima frio



Estrutura interna da folha ...\
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iderme: Geralmente uniestratificada a §
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Possui estdmatos (trocas gasosas) ga—.
Pode apresentar camada de cutina g i
obrindo as células (economia hidrica) £ i
4 /f superior

Mesoéfilo: Representado pelo &=

parénquima clorofiliano (palicadico e

lacunoso) Parénquima
|~ paligadico
Palicadico: células dispostas lado
a lado
Parénquima

/ lacunoso
/|

Lacunoso: espacgos entre as células
Funcao: Fotossintese

Epiderme
inferior
Estébmato



Estrutura interna da folha r.....
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Parérquima

-

Feixe vascular (nervura)

ma voltado para epiderme superior
oema voltado para epiderme inferior
Fibras do esclerénquima envonvedo-os

Em monocotiledoneas (A) +
= Disposicao paralelinérvea Pacenguma 8
~.

Ep derme
inferior

Em dicotiledoneas (B)
* Disposicao peninérvea

F!)r‘dg-i .
Feixes vasculares
Xilema (seiva bruta)

Floema (seiva elaborada

Estémato




