


Quals sao 0S
representantes do
reino vegetal?



_ Algas Cloroficeas ou algas verdes
Talofitas - Rodoficeas ou algas vermelhas
. ____— Pluricelulares ) g
Ou Vegetals Feoficeas ou algas pardas
gas p
inferiores

Criptdgamas Brigfitas . €X: Musgos e hepaticas
ou Vegetais <:

_ o Pteridéfitas ——> €X: Samambaias e avencas
intermediarios

ex:. Pinheiro do Parana
Faner6gamas Gimnospermas 7
ou vegetais <

' Angiospermas
superiores giosp T qualquer planta que produz

fruto (ex: mangueira, cajueiro,
laranjeira, abacateiro...)
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soros da samambaia
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Pter

Samambaiacgu




soros da avenca

Avenca (pteridofita)

Pteridofitas



w o

Pinha g §;t(|’ptill,o ou flor
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pinhd’fecundada
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Pinha madura
Pinha imatura

semente

semente ou
pinh&o

Gimnospermas




ciprestes

gimnospermas







Como as plantas se
reproduzem?



Todas as plantas sao seres
haplodiplobiontes, por isso reproduzem-
sSe por metagénese ou alternancia de
geracoes.

Fase esporofitica (2n) sofre R!(meiose)e produz -Kporos(n)

ou esporofito

crescem e
formam a
E! (mitoses)

fase assexuada
cresce e ' do ciclo
forma o E!

Fase gametofitica (n)
fase sexuada ou gametofito

do ciclo
E! J produz

se unem e formam o

Zigoto (2n) " < gametas (n)

fecundacéao



%
Zigoto
(2n)

FERTILIZACAO MERas

Gametas (n)

Espordfito
(multicelular
dipldide) (2n)

~  Esporos
/ hapldides (n)
MITOSE Gametofito MITOSE

(multicelular
hapléide) (n)
Hapldide (n)
Diploide (2n)



Germinacgao dos

esporos
©.

Cépsula do
espordfito

Futuro
gametdfito &

Esporos

(n)

capsula

Espordfito Anterozoéides
(2n) (n) 7;@ :
C‘%\' S

|
7

Gametofito @
Qosfera

(n)

Espordfito

jovem (2n)
Arquegobnio

Gametdfito &
(n)

agsysvast
—
=

/7 Gametdfito @
\7 (m
Zigoto \'/
(2n)

Gametofito @
(n)

Bridfita (ex: musgo)

Figura 4.5 Representagao esquematica do ciclo de vida de um musgo.



Foliolo em corte
transversal R!

Pteridéfita (ex: samambaia)

Soro com Meiose no
esporangio
esporangios P 9
Foliolo com
Soros
~ Espordfito Arquegonio
(2n) Oosfera
n
Espordfito ")
jovem (2n)

Desenvolvimento

Prétalo
(gametofito)
(n) Zigoto

(2n)

o™ " > X y o 2

-

Figura 4.8 Representagao esquematica do ciclo de vida de uma samambaia. Nas fotografias, detalhe de soros em uma
folha de samambaia (A) e de um prétalo (B).



%
Zigoto
(2n)

FERTILIZACAO MERas

Gametas (n)

Espordfito
(multicelular
dipldide) (2n)

~  Esporos
/ hapldides (n)
MITOSE Gametofito MITOSE

(multicelular
hapléide) (n)
Hapldide (n)
Diploide (2n)
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Ira

s Espordfilo

»——— Esporangios

—— Espordfilo

= Esporangios

s

Megaspordfilo
Megaspordfilo

Megasporocito
(2n)

Megasporangio
(em corte)

R! Meiose

Megasporofilo

Megasporo
funcional ———

(n) Megasporos em

1.11 Orgaos reprodutivos degeneragao
das gimnospermas (conife-
ras). (A) Estrobilo feminino
(megastrobilo): em suas fo-
Ihas, chamadas megasporo-
filos, formam-se megasporan-
gios, os ovulos, dentro dos Gametdfito ¢
quais fica a oosfera, o gameta N

feminino. (B) Estrébilo mascu-
lino (microstrdbilo): em suas fo-
Ilhas, chamadas microsporo-
filos, formam-se microsporan-
gios, dentro dos quais origi-
nam-se 0s graos de polen.

Desenvolvimento

Arquegbnios
com oosferas

()

Estrébilo d

Microspordéfilo

Microsporangio
(em corte)

\A\{‘,

3 se unem e
Micrésporos
(n) formam o

Célula generativa

(n)

\ A

Grao de poélen

Microsporécitos

1Zigoto (2n)

Célula do tubo

Gimnospermas
(ex: Pinheiro do Parana)

Esporofito (2n)
possui uma regiao
chamada
Esporangio (2n) Microsporangio (2n)

gue € a regido onde
ocorre meiose R!
para produzir os

Microspordfilo

v

Esporos (n) Micrésgoro (n)

crescem (E!) e se
transformam no
v v

Gametofito (n) Microgametofito (n)

(2n)

Meiose

(gametofito 3
ou grao de padlen)

produz os
v

Gametas (n)

gametas d(n)

cresce (E") e

() forma-se novamente o

v

s Fspor()fito (2n)




Microspordfilo

Estrébilo &
Microsporangio

o L™ R / MICféSpOFOS
WX\ (n)
~§< . \ : 4 ¢ : y / </

Megaspordfilo @ @

Gimnosperma

Estrébilo ¢ Megasporangio

Gréos de
{ \ pélen

Megéasporo
(n)

B Araucaria jovem
(espordfito)

Semente
(pinhao)

' polinico

Gametdfito ¢

— [ N\ (megaproétalo)
i ' \ Oosfera (n)

erminacao (gameta ?)
da semente .

‘ Gametdfito &

Endosperma primario (microprétalo)

(gametofito ?)
Embriao :
(2n) Células espermaticas (n)

(gametas &)

Figura 4.13 Representagao esquematica de vida de uma gimnosperma, o pinheiro-do-parana ou araucaria.



Figura 4.14 (A) Fotografia de um estrébilo feminino madu-
ro de araucaria do qual se retirou parte das semen-
tes (pinhoes). (B) Fotografia de sementes de araucaria
inteiras e cortadas longitudinalmente.

Gimnosperma



%
Zigoto
(2n)

FERTILIZACAO MERas

Gametas (n)

Espordfito
(multicelular
dipldide) (2n)

~  Esporos
/ hapldides (n)
MITOSE Gametofito MITOSE

(multicelular
hapléide) (n)
Hapldide (n)
Diploide (2n)



Micrésporos

Megasporangio(2n) (n)

@@
! \ Graos de
. pélen
Megasporos(n) , 5) 0
E! d gk " @
Megagametofito(n) == y o~
(ou gametofito feminino, ' Gameloflto ¢ ’

gue é chamado de (saco embnonéno

saco embrionario) Células
espermatlcas
Flor Oosfera
E!
Gametas femininos(n) Angiospermas
(que sé&o as oosferas)
Game oflto 3

(tubg'polinico)
Zigoto em 2
formagao

. Semente
Embrido p—
(2n)

Germinagéo
da semente

Endosperma
secundario
(3n)

Casca

Microsporangio(2n)

R!

v
Micrésporos(n)

E!

v
Microgametofito(n)

Ou gametoéfito
Masculino

(que é o grao de podlen)

E!

Gametas masculinos(n)
(que séo os
nucleos esperméaticos)



Samambaia
(pteriddfita)

Musgo
Gametofitos Samambaia
? 3

Prétalo
Musgo hermafrodita
(bridfita)
|
FASES \ FASES
ESPOROFITICAS GAMETOFITICAS
\ Angiosperma

Araucaria
(gimnosperma) -

\ )y'
Gamet
3

@
ofitos ; g

Roseira
(angiosperma)




Qual fol a sequéncia evolutiva
dos vegetais?

Briofi
(2°)
Algas
Verdes

tas

Pteridofitas

(3°)

&

f> Gimnospermas

(4°)

Angiospermas

(5°)






Quais sao as principais caracteristicas das
bridfitas?

1. Nao produzem flor, semente ou fruto = Criptbgamas

2. Foram as primeiras plantas que ocuparam o ambiente terrestre;

3. Vivem em ambientes umidos, pois dependem da agua do meio ambiente
para a fecundacéo;

4. Sao0 as unicas plantas avasculares, ou seja, sem tecidos condutores de
seivas (xilema e floema). Devido a esta caracteristica apresentam um pequeno
porte (alguns centimetros) e o transporte das seivas € realizado lentamente de
uma célula para outra, por difusdo ou por osmose;

5. Séo seres haplodiplobiontes, onde a fase gametofitica(n) € duradoura e a
esporofitica(2n) é passageira,;

6. Reproduzem-se por metagénese ou alternancia de geracdoes;

7. Neste grupo o gametéfito é didico (“sexo separado”,ou seja, tem o
gametofito masculino separado do gametofito feminino);

8. Nas briodfitas a fase de esporofito(2n) € dependente do gametofito(n)
feminino quanto a nutricao.



Germinagao dos

esporos
©.

Futuro

Esporos |
gametdfito ¢

(n)

e|jose na
capsula

Anterozoides

Oosfera
(n)

Espordfito
jovem (2n)

Arquegénio

Gametdfito &
(n)

Gametdfito ¢ P -
(n)

‘ Gametofito ¢
rofit (2 N ) o

Figura 4.5 Representagao esquematica do ciclo de vida de um musgo.

téflto(n)






Quais sao as principais caracteristicas das pteridofitas?

« 1. Sao plantas criptdgamas;

2. Foi 0 segundo grupo vegetal na escala evolutiva das plantas, e o primeiro a
possuir vasos condutores de seivas, ou seja, sao vasculares;

« 3. Apresencadavascularidade permitiu a elas crescerem mais que as
briofitas;

« 4. Também vivem em ambientes Umidos, pois assim como as briofitas
necessitam da ajuda da agua do meio para a fecundagéo;

« 5. Assim como todas as plantas sao seres haplodiplobiontes, sendo a fase
esporofitica(2n) duradoura e a gametofitica(n) passageira;

« 6. Reproduzem-se por metagénese ou alternancia de geracoes;

« 7. Neste grupo o gametofito(n) € mondico ou hermafrodita (possui os dois
aparelhos reprodutores no mesmo individuo);

« 8. A fase de gametofito ou gametofitica € chamada de protalo (parece um
coracao de bigode).



Foliolo em corte
transversal

R!

Meiose no

Soro com esporangio

esporangios

Arqueg6nio
Oosfera

Gametofito (n)
(n)

Esporoéfito
jovem (2n)

Desepivolvimento

caule do Prétalo

tipo rizoma (gamet6fito)

(n) Zigoto

(2n)
gametofito
soros hermafrodita(n)
( PROTALO)

Figura 4.8 Representagao esquematica do ciclo de vida de uma samambaia. Nas fotografias, detalhe de soros em uma
folha de samambaia (A) e de um prétalo (B).



Quais sao as principais
semelhancas entre as
bridfitas e as pteridofitas?

« Sao plantas criptdgamas, ou seja, nao produzem
flor, semente ou fruto;

 Vivem em ambientes umidos, pelo fato de ambas
dependerem da agua do meio para a reproducéao;

« Sao haplodiplobiontes e reproduzem-se por
metagénese.



Quais sao as principais
diferencas entre as bridfitas e
as pteridofitas?



Germinagao dos Foliolo em corte
& esporos transversal
©.

Cépsula do FARN Meiose 1o
espordfito Soro com y esporangio 3
Esporos esporangios | Germinagao
Vielose na (n)
Py capsula
//
/ gametofito ¢ Foliolo com
soros
» Anterozoides -
Espordfito (n) Esporéfito Arquegénio
(2n) (2n) Oosfera
Espordfito ()
jovem (2n)

Gametdfito @ Desenvolvimento

(n)

Espordfito
jovem (2n)

Prétalo
(gametdfito)
(n)

W, cametsito 3
(n)

Gametdfito ¢ __,
(n)

Gametdfito @
(n)

Figura 4.5 Representagdo esquematica do ciclo de vida de um musgo.
Figura 4.8 Representag@o esquematica do ciclo de vida de uma samambaia. Nas fotografias, detalhe de soros em uma

1°. Briofitas: | '°2®“13"t“‘éfrd“6°f’i*lf€is

« S30 avasculares, * Sao vasculares;
* A fase gametofitica(n) é passageirae a

A fase gametofitica(n) € duradoura e a 9 )
esporofitica(2n) é duradoura,;

esporofitica(2n) é passageira;

-O gametofito(n) € mondico ou hermafrodita

» O gametofito(n) € didico; i . )
(lembrar do prétalo ou “coragao de bigode”);

* O esporoéfito(2n) depende do gametoéfito(n)

feminino quanto a nutric&o. - Neste grupo o esporofito ndo depende do

gametofito quanto a nutricdo, pois ambos
fazem fotossintese.
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estrobilo ou pinha
ou flor do pinheiro

Sequdia gigante




Sequdia gigante

Giant Sequoia
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Quais sao as principais
caracteristicas das gimnospermas?

Séao plantas faner6gamas, ou seja, produzem flor e semente, duas estruturas que aparecem
pela primeira vez na evolucéo das plantas;

Suas flores denominam-se estrobilos ou pinhas, elas ndo possuem elementos de atragao para
os polinizadores, por isso sédo polinizadas pelo vento.

Foram as primeiras plantas a conquistarem definitivamente o ambiente terrestre, pois néo
dependem mais da agua do ambiente para a fecundacéao e seu “filhote ou bebé” fica protegido
em uma estrutura que possui reservas e uma capa que o protege contra a desidratacéo, ou seja,
estou falando da semente;

S&o plantas vasculares, sendo a maioria arvores lenhosas (de grande porte);
Séo plantas espermatofitas (produtoras de sementes);
Séo plantas sifonébgamas, ou seja , produzem grao de polen e tubo polinico;

Séo seres haplodiplobiontes, onde a fase de esporofito(2n) € duradoura e a de gametofito(n) é
passageira;

Reproduzem-se por metagénese ou alternancia de geracdes, assim como todas as plantas.



Estrébilo &

% Microspordfilo

Microsporangio

i Micrésporos
\ (n)
Megaspordfilo @

Megasporangio

Estrébilo 2
Gréos de
{) pélen

Células

D= espermaticas
Araucaria jovem (n)

(espordfito)

Megasporo
(n)

Semente

(pinhao) 190

~ polinico

\ Gametdfito @
s / 4 @ (megaprotalo)

Qosfera (n)

Germinagao (gameta ?)

da semente

" Gametfito 3

Endosperma primario (microprétalo)

(gametdfito ?)
Embriao _
(2n) Células espermaticas (n)

(gametas &)

Figura 4.13 Representacao esquematica de vida de uma gimnosperma, o pinheiro-do-parana ou araucaria.



Esporofilo

Esporofilo

Esporangios

Megaspordfilo

Megasporocito

Megasporangio

Megasporo
funcional

Figura 4.11 Orgaos reprodutivos
das gimnospermas (conife-
ras). (A) Estrobilo feminino
(megastrobilo): em suas fo-
lhas, chamadas megasporo-
filos, formam-se megasporan-
gios, os ovulos, dentro dos
quais fica a ocoosfera, o gameta
feminino. (B) Estréobilo mascu-
lino (Mmicrostrobilo): em suas fo-
Ilhas, chamadas microsporo-
filos, formam-se microsporan-
gios, dentro dos quais origi-
nam-se os graos de polen.

Megasporofilo

(2n)

—

(em corte)

()

R! Meiose

Megasporofilo

Megasporangio

Megasporos em
degeneracao

Desenvolvimento

Gametdofito

Arquegodonios
com oosferas

(r7)

Microspordfilo

Estrobilo &

Microspordfilo

Microsporodcitos
(2n)

Meiose
Microsporangio
(em corte)

Microsporos

()

Desenvolvim

Célula generativa

(n)

Célula do tubo
(n)

Parede

Grao de polen



Formacao do grao de pdlen

Microspordfilos

Célula generativa
(n) Célula do

Microspordcitos N2
(2n)  Micrdsporos

(M Bolsas de ar
(flutuadores)

Microsporéangio
(em corte)

Grao de pélen

 Estrébilo &



Formacao do saco embrionario

Megaspordfilo

Megasporéf los Megasporéngio
A Gametofito $
(megaprdétalo)

Arquegbnios

W | Megasporocito com oosferas
Estrobilo Q \ (2n) Megésporo (n)
Megasporangio funcional Megésporos em

(@m corte) (N} Micropila  degeneragao



estrébilo ou cone
- masculina

oo, R
pinheiro-do-parana

estrobilo au
cane feminino

pinha
(caone feminino
apés fecundacgao)

pinhdao (semente)

Alguns aspectos das gimnospermas, plantas com sementes mas sem frutos.
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Quais sao as principais
caracteristicas das angiospermas?

Sao plantas fanerdgamas (produzem flor e semente);
Sao espermatofitas (produtoras de sementes);
S&o as Unicas plantas que produzem semente protegida por fruto;

Geralmente produzem flores coloridas, cheirosas, que produzem néctar, por iSso sédo
polinizadas por animais, tais como, insetos (abelhas, borboletas, formigas...),
passarinhos (ex:beija-flor) ou até mesmo algumas espécies de mamiferos voadores
(ex: morcegos nectivoros);

E o grupo vegetal mais recente e mais abundante da Terra. Esse sucesso na
dispersédo se deve ao fato de serem as Unicas plantas que produzem fruto, uma
estrutura que além de proteger a semente serve de elemento de atracdo para 0s
animais dispersores de sementes, ou seja, agueles que comem o fruto e eliminam as
sementes através das fezes;

Também ndo dependem mais da agua do meio para a reproducao, pois produzem
gréao de polen e tubo polinico;

Como é um grupo muito numeroso foi subdividida em dois outros grupos, as
angiospermas monocotileddneas e as angiospermas dicotiledoneas;



Quais caracteristicas das angiospermas sao
compartilhadas com as gimnospermas?

Briofitas

Pteridofitas

Gimnospermas

>Fan erdgamas

Angiospermas |



0rgéao reprodutor
evidente

semente

gimnospermas

graos de polen

angiospermas




Quais caracteristicas sao exclusivas das
angiospermas?

Briofitas

Pteridofitas

rimnospermas

Angiospermas



Fruto




Flor de Angiosperma
e Pétala
Estigma 1

X Feminino
|, Estilete ~Y

N ‘ "Anterayg
i Masculino
W _ Filete ¥

Sépala

— Estame

Pétala

Ovario
: Receptaculo floral
Ovulo
Receptaculo floral
Pedunculo

Pedunculo floral



O androceu € o aparelho

/ reprodutor masculino, ele é

formado pelos estames

_ O gineceu ou pistilo
/ Ou carpelo é o aparelho
TS, Reprodutor feminino
ﬁ Carpelo
\

Receptaculo

Sépals
fruto «—ovario
semente «—oOvulo

Pedunculo



Esligma / Antera

| Estilete

Filete

| ovario S0

Pétala
Seépala

Receptaculo

Gineceu ou pistilo
ou carpelo: é formado pelo

estigma, estilete,
ovario e ovulo.

Androceu: é formado pelos
estames, sendo cada estame
formado por um filete e por uma
antera.

N\

(local onde se produz
os gréaos de poblen)



Gineceu










Sacos polinicos
ANTERA JOVEM

Androceu

Conectivo Aspeclo da anlera jovem

ANTERA MADURA

Filete

Estame e suas paries

Aspecto da antera madura



Formacao do Grao de Pdlen

Aspecto geral do grao-de-pdlen e seu processo de formagao
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NUCLEOS
ESPERMATICOS

TNt ‘ NUCLEO DO TUBO
Germinacao do pélen = tubo polinico \ |

25 um



Gineceu

Simples  Apocérpico  Sincérpico

Carpelo e suas partes Tipos de gineceu




Formacao do Ovulo

Ovulo com célula-mae

Estigma de megasporo (2n) Ovulo com quatro

h\ megésporos (n)

£
»
"J
A

Envoltérios
do ovulo -

Saco embrionario - trés megasporos —
? ZcN Evolugédo do
Nucleos polares (n) Q 4 o eg:?s?)oro
Oosfera (gameta Q@ )(n) Micrépila funcional (n)

Aspecto geral do processo de formagdo de um dvulo no ovario



célula-mae do albimen (3n)

endosperma

mitoses

células embrido

espermaticas

célula do tubo

fecundagdo zigoto (2n)

epicarpo

mesocarpo
endocarpo cotilédones

semente
endosperma

célula central
ol crescimento
do ovério embrido

semente

Fig. 10.5 - A fecundagio e a formaciao da semente e do fruto.



Gametas & §
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por

feminino sem a

O tubo polinico — é o gametofito masculino, local

/7

€0

onde se desloca o gameta masculino at

agua

V4

necessidade de



Polinizacao

« A polinizacéo é o transporte
do gréo-de- pdlen da antera
até ao estigma do carpelo

Processo de autopolinizagdo

'{l'-. /?I/ o"ﬂ

Processo de polinizagao cruzada



Agentes polinizadores
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% Diversos agenies de polinizagao



Fecundacao

A\
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Formacao do tubo pollnlén ea lecunao dupla que orrn vetais



Dupla fecundacao em
Angiospermas

n. espermatico (n) + oosfera (n) = zigoto (2n)
n. espermatico (n) + n.polares (n) (n) = endosperma

secundario
(3n)

Fruto = ovario desenvolvido
Semente = dvulo fecundado e desenvolvido



Ciclo reprodutor de angiosperma

Antera O XYy
(em corte) = MEIOS

... Polen ()

Semente Nicleos

polares



Fruto ou Fruta?

Fruta: nome popular usado para discriminar
parte de um vegetal geralmente adocicado

Fruto: termo botanico que representa o ovario
de uma flor desenvolvido.

Exclusivo de angiospermas

Funcdes:
- Protecao da(s) semente(s)

- auxilia na dispersao da semente




Formacao do fruto simples

Fruto com uma semente

semente




Formacao do fruto simples

Fruto com varias sementes

vulos - sementes
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Fruto partenocarpico (sem semente)

fruto
ovulos

(ndo fecundados)




Pseudofruto ou fruto acessorio

Outra parte da flor que se desenvolve mais
gue o0 ovario, tornando-se a parte comestivel

Recéptéculo
{(pseudofruto) —:,:;?"—

I
|'|I

pseudofruto

fiuto




Fruto multiplo ou agregado ou infrutescéncia

Frutos (originados de varias flores) que se fundem




Fruto composto

Frutos (originados de uma flor com varios ovarios) que se fundem

morango

amora




Dispersao das sementes



Ingestao por animais




Pélos de animais

1
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19.47
Os frutos da planta africana Harpagophytum (familia Pedaliaceae)

estdo equipados com ganchos, através dos quais podem grudar na
pelagem das pernas de grandes mamiferos e, assim, espalharem-se de

um lugar ao outro.



vento

ledo

de-

(«b}
=
-
(b}
A




paineira

samara







Mamona: explosao do fruto



