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REPRODUCAO E
DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO

Prof. Julio



INTRODUCAO
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Caracteristica exclusiva dos seres vivos. C'/;oe\{\’*‘

Fundamental para a manutencao da espécie e nao do
individuo.

Em nivel molecular a reproducéo esta associada a
capacidade do DNA se autoduplicar.
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TIPOS DE REPRODUCAO 7\
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SEXUADA A oeitS

Com participacao de gametas (gamica).

Promove aumento de variabilidade genética - recombinacéo
genética.

Assoclada a meiose.

ASSEXUADA
Sem participacao de gametas (agamica).

Com pouca variabilidade genética (origina clones)

Associada a mitose.



FECUNDACAO 7 N\
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Penetracio do espermatozoide no évulo, com poster@fige™
fusdo de nucleos (cariogamia).




TIPOS DE FECUNDACAO
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AUTOFECUNDACAO FECUNDACAO CRU ﬁm‘f
Ocorre quando O gameta Ocorre quando O gameta

masculino fecunda o gameta masculino de um individuo
feminino do proprio individuo | fecunda o gameta feminino
(ex: ténias). de outro individuo

Inmaduro

Saco
copulatorio




FECUNDACAO EXTERNA

Quando ocorre fora do
organismo.

Alto custo energetico na
producao de gametas.

FECUNDACAO INTERNA

Quando ocorre dentro do
organismo.

Menor custo energeético na
producao de gametas.
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DIVISAO BINARIA OU

CISSIPARIDADE ESPORULAGAQ

Reproducao através de

A célula (individuo) se esporos (célula
divide originando dois especializada que pode
novos individuos. dar origem a um

organismo.
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BROTAMENTO ESTAQUIA
Alguns organismos Pedago do caule
podem se reproduzir retirado de uma planta
por brotos (gemas) que que ao ser plantado
ao se separarem do dara origem a uma nova
corpo dao origem a planta.

novos individuos.

Esponja Individuos unidos Individuos isclados
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FRAGMENTACAO PARTENOGENESE

Fragmentos se
destacam do corpo do
organismo, O 6vulo se desenvolve
regenerando as partes sem fecundacao.

que faltam ou
originando novos
individuos (clones)

Zangao Operaria Rainha

Reproducao das abelhas.
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Com participacao de gametas (gamica).

Promove aumento de variabilidade genética - recombinacao
genética.

Associada a meiose.




CICLOS DE VIDA

Ciclo haplobionte diplonte.

Ciclo haplobionte haplonte.

Ciclo diplobionte.

“Sequéncia que vai desde a origem de
um individuo dipléide até o momento
em gue este individuo forma gametas e
se reproduz”.
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CICLO HAPLOBIONTE DIPLONTE

Espécie
humana

CICLO HAPLOBIONTE HAPLONTE

A N N SN NN NN NN NN NN SN S N N S S '
1
| MEIOSE ZIGOTICA i

Bolor do

pao

Zigoto (2n)
Gametas (n)

Individuos
diploides
(2n)

Individuo
haploide

(n)

Esporos (n) k&
@ Bolor do pao

@ Geminagao

Zigoto (2n)

CICLO DIPLOBIONTE

i MEIOSE ESPORICA |

1.
Samamb--g 7 %;T'Gametas (n)

Desenvolvimento

©

Individuo Individuo
diploide haploide
(2n) (n)

Germinagao



CLASSIFICACAO QUANTO AO SEXO

SERES MONOICOS SERES DIOICOS

Com gonadas masculinas Com gonadas masculinas
e femininas (hermafroditas). ou femininas (unissexuados).




GAMETOGENESE

Processo de formacao dos gametas:

v Espermatogénese

v' Ovulogénese

“Os gametas se formam a partir de
células especializadas, denominadas
ESPERMATOGONIAS (nos machos) e
OVOGONIAS (nas fémeas) — ambas
células germinativas.




GAMETAS
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Celulas responsaveis pela transmissao das caracteristicas
hereditarias da espécie.

Nos animais, 0os gametas, geralmente, sao produzidos
através da divisao meiotica.

(3,Meiosis

¢2) Meiosis |
(1) Intefase

Cromosomas
homadalogos



Espermatogénese

Periodo
germinativo

Periodo de
crescimento

Periodo de
maturacao

Periodo de
diferenciacao

(" Células cferminativas (2n)

Mitoses

!
2n

Mitosy \

n 2N Espermatogonia
- 9. @
Crescimento

—< semdivisdao 2n
celular @

BV
Meiose Espermatocitos

I (n
Cromossomos
1A A
oy o (_’ Espermatides (n)

duplicados)
{ %@ %Espermatozmdes
¢ C

Espermatocito | (2n)
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Espermatdcito
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secundario

Espermatogdnias O

REXE
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Espermatdcito
primario “ >

Espermatides
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Espermatézoides

]

I I I

Méiose | Méiose Il Différenciation




Ovulogénese

Cél. Germinativa 2n

Mitose
Ovogonias ®2n ®2n
/\Mitose /\
SN OJOJONO
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Periodo de multiplicacao

> Ocorre no periodo embrionario até
o nascimento.(100mil foliculos)

2n 2n 2n 2n )

Crescimento sem
divisdo celular )

Periodo de Crescimento

Crescem por acumulo de subst.
de reserva. E interrompido no

Ovocito | @
2n

Meiose |

Metafase Il < /\ Meiose II
(OVULACAO) ® @ @

Glébulos polares

parto( profase | da meiose),
reinicia na puberdade.

Periodo de Maturacao

Ocorre na puberdade onde dos 5
> a 12 ovocitos | sao estimulados
por més, mas apenas um chega
a sofrer divisao




FECUNDAGAO

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

1o espermatozoide 2. Parte da zona pelicida
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6. Apos aliberagéo do ‘
citoplasma no nucleo,

outros espermatozoides

ndo podem penetrar. ‘

4.0 nucleo do

penetra entre as degradada pela reagéo plasmaticas do espermatozoide é
células foliculares. acrossomal. espermatozoide e do liberado no citoplasma.
- . ovulo fundem-se.

\
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5. Os grénulos corticais
liberam enzimas que
endurecem e incham a

zona peltcida.

7. Os pronucleos sdo
colocados em um
envelope celular,
onde ocorre a
cariogamia.
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CARIOGAMIA zcoro
FAS LY Y .
PrOmICien Fusao dos
R eacuinG II Corpusculo  proniicleos
o , \ Cauda do Polar
Ovocito ICorpﬁscélo espermatozdide

secundario Polar em degeneracao
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Comparando embrioes

Semelhang¢as anatomicas
do desenvolvimento
embriondrio entre espécies
diferentes .

Vocé saberia dizer qual
desses embrioes é o de
um ser humano?

peixe salamandra tartaruga galinha coelho -




Colégio ¥

DESENVOLVIMENTO
EMBRIONARIO oS

Inicia-se apds a primeira divisao do zigoto, que
entao passa a ser chamado de embrido.

* Mitoses vao se sucedendo e os grupos de
células vao se especializando para formar os
tecidos e os Orgaos do novo ser, processo
denominado desenvolvimento embriondrio.
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ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO |
EMBRIONARIO o

Segmentacao (clivagens) — aumento do numero
de células.

Gastrulacao — periodo de formacao dos folhetos
germinativos.

Organogénese — processo de diferenciacao dos
tecidos e dos orgaos.



| PASSOS DO PROCESSO EMBRIONARIO #
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2 Células-filh oe™
élulas-filhas
ZIGOTO MITOSE (blastémeros)
BLASTULA MORULA Aumento no
(c/ cavidade) (sem cavidade) n° de blastomeros

ywﬁmugaﬁMﬁﬂﬁi

GASTRULA NEURULA
‘ormacgdo do arquénteron)” | (formagdo do tubo nervoso)




PASSOS DO PROCESSO EMBRIONARIO

Ectoderme

i
AR

Zigoto Morula

Micromeros Restos de
blastocela Mesendoderme
Plano do corte D;b:’as da
transversal \ qse :vaer:r:a?n
. representado abaixo
Cavidade da R 4 sobre a
blastula — placa neural

{blastocela)

Canal
neurentérico

Blastoporo

Placa neural Placa neural

,,,,,

(35
QQ' K. Mesoderme
nnﬂ‘g em formacao

Ectoderme

Endoderme



VITELO '~
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e A distribuicdao e a quantidade de vitelo, no 6vulo, determ?n?a as
distintas formas de oOvulos e as diferencas nos padroes de

segmentacao.
* Maior quantidade de vitelo, menor velocidade de divisao

ISOLECITO HETEROLECITO

(ou OLIGOLECITO) Pélo

° Vitelo -  granulos  densos P U
constituidos principalmente por
proteinas e gorduras, os quais
ficam armazenados no citoplasma.

B Polo
vegetativo

ADILSON SECCO

TELOLECITO
Disco

e Funcao: nutrir o embrido | |gemiaiv

CENTROLECITO
durante o desenvolvimento o
embrionario (a0 menos em suas
primeiras fases).

" Grios
de vitelo




SEGMENTACAO (CLIVAGEM)

Periodo em que ocorre o aumento do numero de células (sucessivas
mitoses) sem aumentar o volume do embrido.

Novas células formadas sao denominadas blastomeros.

Distribuicao do vitelo, no dvulo, determina o tipo de segmentacao.




TIPOS DE SEGMENTACAD FrnY

Holoblastica (Total)

‘ 1* clivagem l I 2* clivagem N

2 células

Segmentagdo Parcial ou Merobldstica

Segmentagdo discoidal - ovos megalécitos

4 colulas

= s 1? clivagem clivagem 3 clivagem
Holoblastica Igual ; i/:\ T
2 células 4 células 8 células

4 células 8 células de

tamanhos semelhantes Segmentagto superficial - ovos centrolecitos

0-9-0-0

Holoblastica Desigual

Micrémeros
3* clivagem /
I / Macrémeros

4 células 8 células
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SEGMENTACAO (CLIVA

12 clivagem

—d

22 clivagem

-—ﬁ

2 celulas 4 celulas

varias
32 clivagem i
clivagens
—d —*

8 células



SEGMENTACAQ (cLivagem) o uss !
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Cavidade
(Blastocele)

macrémeros
Blastula
(em corte mediano)
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GASTRULA

blastéporo
Ectoderma
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Fase do desenvolvimento embriondrio marcada pela
diferenciagdo dos folhetos germinativos, do arquéntero e
do b/asfapara

.Y Arquen‘rer‘o (intestino primitivo) - é uma cavidade
' / que se comunica com o exterior por um orificio

Ectoderma denominado b/astéporo.

Mesoderma

Blastoporo . Blgstéporo - pode dar origem & boca

(protostéomios) ou ao anus (deuterostomios).

PROTOSTOMIOS DEUTEROSTOMIOS
PLATELMINTOS ANELIDEOS EQUINODERMOS
NEMATELMINTOS ARTROPODES CORDADOS

MOLUSCOS




GASTRULACAO
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Folhetos germinativos ou embrionarios — laminas celulares
gue na organogénese darao origem aos tecidos e 6rgaos.

* Na maioria das espécies, os blastomeros se diferenciam em 3
conjuntos de células (ectoderme, mesoderme e endoderme).

Celoma

ECTODERME
(Cavidade

MESODERME

Mesoderme

ENDODERME
Arquéntero



GASTRULACAO

Folhetos germinativos ou embrionarios

DIBLASTICOS

TRIBLASTICOS

Apenas 2 folhetos:
 Ectoderme
e Endoderme

Possuem os 3 folhetos:
* Ectoderme

* Mesoderme
 Endoderme

Cnidarios

Platelmintos
Nematelmintos
Moluscos
Anelideos
Artropodes
Equinodermas
Cordados

Nova

©


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.mundoeducacao.com.br/upload/conteudo_legenda/190a56ab10b29e7c2f80bdf0bd69fdfc.jpg&imgrefurl=http://www.mundoeducacao.com.br/biologia/filo-cnidaria.htm&usg=__1aZswkt0bHHDyUymmrlwJ3RQoUE=&h=243&w=234&sz=16&hl=pt-BR&start=11&um=1&tbnid=GJY-5w0kMm8YOM:&tbnh=110&tbnw=106&prev=/images?q=anemona-do-mar+cnidario&hl=pt-BR&rlz=1I7GGLD_pt-BR&sa=X&um=1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.portalbiologia.com.br/arquivos/arquivos_conteudo/Image/medusa gigante.jpg&imgrefurl=http://www.portalbiologia.com.br/biologia/principal/conteudo.asp?id=1678&usg=__nBqxAJ10t_BgAjMycAH-XwaE5mc=&h=225&w=300&sz=10&hl=pt-BR&start=7&um=1&tbnid=m06ioxE-ILoJaM:&tbnh=87&tbnw=116&prev=/images?q=medusa+cnidario&hl=pt-BR&rlz=1I7GGLD_pt-BR&sa=X&um=1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.meiobit.com/files/meiobit-lesma.jpg&imgrefurl=http://www.meiobit.com/meio-bit/industria/notebooks-garantia-de-aporrinhacao-no-brasil&usg=__WBsynyODxnpDNIHJy4UQTI6pM8M=&h=805&w=891&sz=369&hl=pt-BR&start=9&um=1&tbnid=X0FofqziE6KJfM:&tbnh=132&tbnw=146&prev=/images?q=lesma&hl=pt-BR&rlz=1I7GGLD_pt-BR&um=1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.desenvelhecimento.com.br/imagens/Abelha1.jpeg&imgrefurl=http://www.desenvelhecimento.com.br/port/index.php?secao=3&tema=0&usg=__Bie0sVx2wYtJtZwxLZsK_rZpY8U=&h=360&w=407&sz=125&hl=pt-BR&start=8&um=1&tbnid=-jm8WUl0w4nNnM:&tbnh=111&tbnw=125&prev=/images?q=abelha&hl=pt-BR&rlz=1I7GGLD_pt-BR&um=1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.trilhasemergulho.com.br/mergulho/biologia-outros/Estrela-do-Mar-04.jpg&imgrefurl=http://www.trilhasemergulho.com.br/mergulho/biologia-outros/slides/Estrela-do-Mar-04.html&usg=__QNkoSBYJkaHZ2IxE--9RlP5HIiM=&h=362&w=400&sz=88&hl=pt-BR&start=3&um=1&tbnid=sRTil_BIhpgkUM:&tbnh=112&tbnw=124&prev=/images?q=estrela-do-mar&hl=pt-BR&rlz=1I7GGLD_pt-BR&um=1
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.nte-jgs.rct-sc.br/~rodolpho/702/grazi/_tigrebranco.jpg&imgrefurl=http://www.nte-jgs.rct-sc.br/~rodolpho/702/grazi/Desenvolvimento.html&usg=__4jKBn5_bSqNAuDb8WuKoZQ9nzC4=&h=270&w=235&sz=40&hl=pt-BR&start=16&um=1&tbnid=iPsMqfp5mW3mRM:&tbnh=113&tbnw=98&prev=/images?q=cordados&hl=pt-BR&rlz=1I7GGLD_pt-BR&um=1

OQ@ANO@%NESE [ o)

Nova (@
C"7oe'\‘f‘(\

Folheto Estruturas definitivas do adulto

* Epiderme com seus anexos (pelos, unhas, glandulas
da pele, etfc.);

Ectoderme * Esmalte dos dentes;
« Sistema nervoso (encéfalo, medula, etc.) e
receptores sensitivos.

* Derme;

* Musculatura esquelética;
Mesoderme * Esqueleto;

« Sistema circulatério;

* Sistema reprodutor;

« Sistema excretor.

* Revestimento do sistema digestério;
Endoderme * Revestimento do sistema respiratério;
« Figado, pancreas, bexiga.
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» Caracteriza-se pela diferenciacao de orgaos a partir dos fo R&tos
germinativos.

 Podemos analisar a organogénese dos cordados em dois

momentos: - Neurulacio
* Destino dos folhetos germinativos

Os principais modelos animais utilizados para exemplificar o

processo de organogénese sao o anfioxo (cefalocordado) e a rd
(anfibio).




ORGANOGENESE

EM ANFIOXO

/Corte
Blastopaoro

Posterior
Gastrula S
(aspecto externo) Eciodermna )
Placa neurat Mesoderma

Ocorre um achatamento
na regiao dorsal,
formando a placa neural.

nesse local, comegam a
diferenciar-se em
mesoderma e as demais
em endoderma,

\ Endoderma
Ectoderma

Somito Mesoderma

Evaginagoes do
mesoderma destacam-se,
dando origem

80s somitos. I

Ainda no teto do ar-
quéntero o mesoderma
formara a notocorda.

Células do ectoderma dividem-se,
recobrindo a placa neural, que
se aprofunda. No teto do

arquéntero, o mesoderma
comega a sofrer
evaginagoes laterais.

Placa neural fecha-se
dorsalmente,

formando o tubo neural. '

Forma-se a notocorda.
Endoderma reveste
totalments o intestino.

-‘.;:.".4"*

Inicio da neurulagio

5

Canal neural

Endoderma
Intestino

Colégio
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Neurulagao
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ORGANOGENESE EM ANFIOXO f.c.

Nova @
C"7oe'\‘C‘(\
Ectoderma — tubo neural

Endoderma — tubo digestério

Mesoderma — « somitos

* hotocorda
e cavidades denominadas celomas

Somito Mesoderma Tubo neural
Celoma / Canal neural
5 v Celoma
«—Ectoderma
.: 2\ ] Qe =~Mesoderma
2 ) S < <Y “Notocorda
v ~ ¢ - X S v . ool " -f
LYty Ognann ol Endoderma

Intestino




ORGANOGENESE
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- Celomados - sdo animais que apresentam o cebaifd
completamente delimitado pela mesoderme.

Colégio
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* Acelomados - s@o animais que possuem o espago enire a
ectoderme e a endoderme completamente preenchidos pelas
células da mesoderme.

* Psedocelomados - sdo animais que possuem a porgao
externa da cavidade delimitada pela mesoderme e a porgao

interna delimitada pela endoderme.
Tubo digestorio

==y
1\,".

] Ectoderma

-Mesodarma

| Endoderma




